
书书书

!"#$%&'()*+,-.//012

!

　
"

，
#$%

（
!"#$%&'()*#+ ,$#&$

，
-. /0

，１１０００４）

　　
3

　
4

：
56

　
1234/056789:;<=>?@ABCDEFGHI

，
JKLMFG8

。
78

　
NOPQR!

SRT9:;<=>

，
UVRTDWXRTCYZ[

Ｄ、
\8]^_`FGHIabcadefg

。
hijklKm9:;

<=>n8op9:;<=>08o

，
KL9:;<=>?@pDWXRTCYZ[

Ｄ、
\8]^_`FGHIaFGGq

。

9:

　４４３
r78RT9:;<=>s!

，
08Rtum

３２．０５％。２
oDWX

、
YZ[

Ｄ
vw

，
xyz{|&}~

（Ｐ＜

０．０５）；２
o\8]^_vwxy�{|&}~

（Ｐ＞０．０５）。
9;

　
9:;<=>08?@���DWXCYZ[

Ｄ
zG

，
�

���m�\8]^_����Gq

。

/<=

：
9:;<=>

；
DE��

；
YZ[

Ｄ；
\8]^_

>?@AB

：Ｒ７１４．２５７　
CDEFG

：Ａ　
CHIB

：１６７２２３５３（２０１９）０９０３４０４　ＤＯＩ：１０．７６１９／ｊｃｍｐ．２０１９０９０１０

ＣｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎＨｅｌｉｃｏｂａｃｔｅｒｐｙｌｏｒｉ
ｉｎｆｅｃｔｉｏｎａｎｄｂｏｎｅｉｎｍｅｎ

ＧＵＯＹｉｎｇ，ＰＥＩＤｏｎｇｍｅｉ
（ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＧｅｎｅｒａｌＭｅｄｉｃｉｎｅ，ＳｈｅｎｇｊｉｎｇＨｏｓｐｉｔａｌＡｆｆｉｌｉａｔｅｄｔｏＣｈｉｎａＭｅｄｉｃａｌ

Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｓｈｅｎｙａｎｇ，Ｌｉａｏｎｉｎｇ，１１００００）

　　ＡＢＳＴＲＡＣＴ：Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　ＴｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｓｔａｔｕｓｏｆＨｅｌｉｃｏｂａｃｔｅｒｐｙｌｏｒｉｉｎｆｅｃｔｉｏｎａｎｄｂｏｎｅｒｅ
ｌａｔｅｄｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｉｎｍｅｎａｎｄｔｈｅｉｒｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ．Ｍｅｔｈｏｄｓ　Ａｄａｔａｏｆｐａｔｉｅｎｔｓｐｅｒｆｏｒｍｅｄｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎｏｆ
Ｈｅｌｉｃｏｂａｃｔｅｒｐｙｌｏｒｉ，ａｎｄｂｏｎｅｒｅｌａｔｅｄｉｎｄｅｘｅｓｓｕｃｈａｓｖｉｔａｍｉｎＤａｎｄａｌｋａｌｉｎｅｐｈｏｓｐｈａｔａｓｅｉｎｏｕｒ
ｐｈｙｓｉｃａｌｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎｃｅｎｔｅｒｗｅｒｅｒｅｔｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙａｎａｌｙｚｅｄ．ＴｈｅｓｕｂｊｅｃｔｓｗｅｒｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏＨｅｌｉｃｏｂａｃｔｅｒ
ｐｙｌｏｒｉｎｅｇａｔｉｖｅｇｒｏｕｐａｎｄＨｅｌｉｃｏｂａｃｔｅｒｐｙｌｏｒｉｐｏｓｉｔｉｖｅｇｒｏｕｐ．ＴｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎＨｐｉｎｆｅｃｔｉｏｎａｎｄ
ｂｏｎｅｍｉｎｅｒａｌｄｅｎｓｉｔｙ，ｖｉｔａｍｉｎＤ，ａｌｋａｌｉｎｅｐｈｏｓｐｈａｔａｓｅｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ．Ｒｅｓｕｌｔｓ　Ｏｕｔｏｆ４４３ｍａｌｅｓ
ｔｅｓｔｅｄｆｏｒＨｅｌｉｃｏｂａｃｔｅｒｐｙｌｏｒｉ，ｔｈｅｐｏｓｉｔｉｖｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｒａｔｅｗａｓ３２．０５％．Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｃｅｓｉｎｂｏｎｅｍｉｎｅｒａｌｄｅｎｓｉｔｙａｎｄｖｉｔａｍｉｎＤｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｇｒｏｕｐｓ（Ｐ＜０．０５），ｂｕｔｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎａｌｋａｌｉｎｅｐｈｏｓｐｈａｔａｓｅ（Ｐ＞０．０５）．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　ＴｈｅＨｐｉｎｆｅｃｔｉｏｎｍａｙｂｅｒｅｌａｔｅｄｔｏ
ｂｏｎｅｄｅｎｓｉｔｙａｎｄｖｉｔａｍｉｎＤ，ｂｕｔｉｔｃａｎｎｏｔｂｅｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄｔｏｂｅｒｅｌａｔｅｄｔｏａｌｋａｌｉｎｅｐｈｏｓｐｈａｔａｓｅ．

ＫＥＹ　ＷＯＲＤＳ：Ｈｅｌｉｃｏｂａｃｔｅｒｐｙｌｏｒｉ；ｏｓｔｅｏｐｏｒｏｓｉｓ；ｖｉｔａｍｉｎＤ；ａｌｋａｌｉｎｅｐｈｏｓｐｈａｔａｓｅ

　　
DE���HD��CD�����

，
��

D�XC�8��

，
����D�a��D8�

�

［１］。２０１７
�

，
! #&¡DE��pD¢£�

�K¡¤¥a

《
¦§8DE��¨©ªH«

》
!

¬­®t

，
DE���!"§�u¯

，
©°u

、
±

ªu�

，
D�²³´µ

［２］。
¶·�

，
!"G¸D

E��aij�°

，
¹ºO!¸»¼½¾8

，
G¸

78aij¿À

。２０１７
�aH«UVÁT

，
Â

２０５０
�

，
!"78§ZDE��8D�aÃÄ8

Å¯¸4ÆÇÈ

［３］，
ÉÊ

，
78aDE��AB

ËÌÍÎµÏ

。
ÐzDE��ij

［４］，
ºÑÒ�

DÓÔHI�ÕKÖq{��Gqaij

，
×i

jº�±ªØX

，
��MÙ&$FG8aij¿

À

。
9:;<=>34�!"a?@uÚ¼ÛÂ

５０％～６０％，
"ÜÝ4Þz&s®t

，
9:;<

=>?@��¡kÕKÖq{��ßZàá

。
P

ijâ�ãä!"Ðåæ789:;<=>?@

�DE��FGHI�aGq

，
çmDE��a

JKLM

：２０１９－０２－１３　　
NOLM

：２０１９－０３－１８
PQR5

：
!"#$%&

“
èéê

”
#&ëì$&ijíî

（ＹＤＪＫ２０１６００８）
STUV

：
ïðñ

，Ｅ－ｍａｉｌ：ｐｅｉｄｍ＠ｓｊ－ｈｏｓｐｉｔａｌ．ｏｒｇ

·４３·
ò ó d e # ô õ ö

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅｉｎＰｒａｃｔｉｃｅ ２０１９
�÷

２３
ø÷

９
½



ÁùC±ª®ú¥ûü

。

１　
WX+78

１．１　
&'()

ýþ

２０１８
�

６—１２
ÿ¸P+QR!SRT

9:;<=>

，
UV!"DWXRTCYZ[

Ｄ、
\8]^_`a

４４３
r78#sfg

，
NO9:

;<=>?@ABCDWX

、
YZ[

Ｄ、
\8]^

_`FGHI$%

。

１．２　
*+,-

１．２．１　
9:;<=>RT&'

：
(

１４Ｃ
)[*+

,-

：
.ó

ＨＵＢＴ０１
/019:;<=>RT2

（
345!6789Z:$;zÒ<=

）
>?R

T

，
@A,sBCDó

１４Ｃ
)[EF

，
GH

２０ｍｉｎ
²

，
ó

ＣＯ２O+IO+

，
JKLM0N/²OPT

Q

。
�³RQ

：１４ＣＯＢＴ＜１００ｄｐｍ／ｍｍｏｌＣＯ２mn

8

，１４ＣＯＢＴ≥１００ｄｐｍ／ｍｍｏｌＣＯ２m08

。

１．２．２　
DWXTQ&'

：
.ó«*$>STD

WX2

，
U¼V´WXYa#Zb[

，
\:mÎR

sRT]D^_DWX

，
8tI`xa

（ＳＤ）。
ＷＨＯ

a©°I`

［５］：Ｔ≥ －１ＳＤmD�bc

，

Ｔ＜－１ＳＤ
mD�dÀ

，Ｔ≤２．５ＳＤmDE��

。

１．２．３　
YZ[

Ｄ
C\8]^_T�&'

：
BC

¸eGfg.h

，
ió_jkl'

（ＥＬＩＳＡ）
RTh

m

１，２５（ＯＨ）２Ｄ３，１，２５（ＯＨ）２Ｄ３＞３０ｎｇ／ｍＬm
YZ[

Ｄ
bc

，１，２５（ＯＨ）２Ｄ３≤３０ｎｇ／ｍＬmY

Z[

Ｄ
�n

。
,opZqKL2RT\8]^_

rs

，
bcatum

４０～１５０Ｕ／Ｌ。
１．３　

./0,-

.ó

ＳＰＳＳ２３．０
{|vw>?KL

。
|xf

g.óy&R-

；
|�fg>?bzK{R-

，

|}bzK{s?

ｔ
R-KL

，
ç~x

±
I`x

��

，Ｐ＜０．０５
mxyz{|&}~

。

２　
9

　
:

２．１　
123456789:

４４３
r78RT9:;<=>s!

，
z

１４２
r

08

，３０１
rn8

，
08Rtum

３２．０５％。
２．２　

12345678;

１，２５（ＯＨ）２Ｄ３<=

9:;<=>?@08o

１，２５（ＯＨ）２Ｄ３
aa m

（１３．４３±５．２９）ｎｇ／ｍＬ，
n 8 o m

（１９．６２±７．０１）ｎｇ／ｍＬ。４４３
r789:;=>

RTs

１，２５（ＯＨ）２Ｄ３ s~am

（１８．６０±
６．６７）ｎｇ／ｍＬ。

9:;<=>?@08o�n8

oa

１，２５（ＯＨ）２Ｄ３kv

，
xyz{|&}~

（Ｐ＜０．０５）。
２．３　

12345678;>?@<=

9:;<=>?@08o�n8oaDWX

aK�m

（－０．９６±１．２７）、（－０．２０±１．３６）ＳＤ，
４４３

r78RTas~DWXam

（－０．４５±
１．３８）ＳＤ。

9:;<=>?@08o�n8oa

DWXkv

，
xyz{|&}~

（Ｐ＜０．０５）。
２．４　

12345678;ABCDEF<=

9:;<=>?@08o�n8oa\

8]^_K�m

（８１．５９±２０．５）、（８２．８２±
２２．８５）Ｕ／Ｌ，４４３

r78RTas~\8]^_

am

（８２．４３±２２．１３）Ｕ／Ｌ。
9:;<=>?@

08o�n8oa\8]^_kv

，
xy�{|

&}~

（Ｐ＞０．０５）。

３　
Y

　
;

9:;<=>?@Ú¼�m����8a<

��Z�î

。１９９４
�

，
���Zo�Úh

Ｈｐ
Q

m

Ｉ
��È¦

。
9:;<=>?@¡�§��

、

���`��

。
UVËzij�¬

，
9:;=>

?@¡���q�q{çÜa��

，
���8�

h

、
h��dÀ8��`

。
Pij��789:

;<=>08Rtum

３２．０５％，
�¸��!"

s~rs

，
������¡¼ rsa§¡çC

¢£¤¥a¦§

，̈
©¨ºabªÚ¼�¥ÂM

Ã«8

，
¬p>?9:;<=>aRT

，
CV­

®

，
CV±ªzG

。
¯Ü��Ë�34!"°Z

[%�ÌózG

。
�G¸DE&±

，
YZ[

Ｄ
�

²�<�a³ÌDErsa´?HI

。
µ¶aY

Z[

Ｄ
rs�ç·K¸¹hº»¼Ç[

（ＰＴＨ）
a½X

，
�i¾a¿NÛÂÀ%ÁX

，
�ÁùÂÃ

pÛÂÀÄDWXd�D�u`&±Å�µÅÆ

ó

［６］。
YZ[

Ｄ３�QÕÇÅ¼V

２
ÈÉÊqË

�§ÌMÌzaZ:&ÍÌ

，１，２５（ＯＨ）２Ｄ３Æ
mM÷ÎÈÉÊqß:

，
�DE��ÏÐ!Å�

µÅÆó

。
Pij�¬

，
9:;<=>?@08

saYZ[

Ｄ
rs�Ñ�¸?@n8s

，
��i

j

［７］
ÒÀ�ÓÂFGxÔkv

，
¹�zÒºij

Õ��q8��#sYZ[

Ｄ
rs¬��¸b

co

，
¦É��zçÖ×Ø

。① 9:;<=>Æ

m����>

，
ÙV?@���ÚÛaÜÝÞß

àÅ�qÆ�á���

，
�â8�á�

、
���

、

�ãäå`

［８］，
�YZ[

Ｄ
a¿NãKºæ�B

·５３·÷

９
½ ç

　
è`

：
789:;<=>?@�DEFGGqij



ápéá

，
Ñã§Z�¨²êë¡àáYZ[

Ｄ
a¿N

。② 9:;=>?@²¡¸¹QÕì�

í[a}�pMî

，
YZ[

Ｄ
�¿NaVÁ!A

�qÆ_aïð

，
ÉÊ

，
Mñq¿N¡Î¸¹

，
>

���YZ[

Ｄ
ò���

。③ 9:;<=>a

?@¡�§�qÆ�ã�µ

，
�³^óSôõ`

，

>�àá?@sa>ö»z

，
¿÷¡àÅøù�

ú`

，
ûê¡��YZ[

Ｄ
ò���

。
ü�

，
34

G¸9:;=>�YZ[

Ｄ
Gqaij¿À

，
P

¹ý�¬­

，
ÇÅ>�þãÿ

。
Pij§Ð

，
P5

678YZ[

Ｄ
as~rs!m

１８．６０ｎｇ／ｍＬ，
"

"�¸I`a

３０．００ｎｇ／ｍＬ，
ÉÊÌÍ#µ78

“
ù�ù�

”
}¥

。

DWX�DE�a��µÅIö

，
³$DE

��ÁX

，
ÁTD�ÃÄ8aµÅ%Ô

［９］。
Pi

j��

，
9:;<=>Rt08saDWXa¬

��¸n8Rts

，
&���Ü"

Ｆｉｇｕｒａ［１０］
ij

�³��

，
¹�G¸MP¹ij�¬

。
z&s®

t

，
9:;<=>Æm����>

，
?@bQ²Ù

VÚ'¸�ÚÛO'()���ÚÛ!*8º+

6()aßZp,-

，
�³.V�m/�CV

，
0

¡��â8�¨()�12()aßZ

，
�3>

�qÆ�¨()É4aßZ��3>�¨+�

，

&·�¨()É4¬Å567()8[

６
（ＩＬ６）、

äå�9É4

α（ＴＮＦα）̀ ［１１－１２］。ＲＡＮｌ
（ＬＲＡＮＫ）

��D()Z:&pDÓÔaG:ï

;É4

，
��D()Z�

、
<q

、
§ì

、
í<

、
�=

VÁ!Å�>Q8Æó

，
�?cµÅa�D()

Kqï;$@É4

［１３］。
6É4

ＫＢ
AQ<qÉ

4

（ＲＡＮＫ）
�

ＲＡＮＫＬ
�}²�12()OAB

íÉ4aCDÖ

，
3>�D()Kq�=

，
JEF

MGH

，
JIDÊEaµ¿N

［１４］。
�

ＩＬ６
k�D

�J�aD¿NÉ4

，
�

ＩＬ６
CM�K8AQ

（ｓＩＬ６Ｒ）
�U��aABÖ

，ＲＡＮＫＬ
a�ÛL

JJ×�ÑBí�D()a§Z

，
�D()4®

KMpLN

，
UV¸¹�D()GH

，
O.1�D

()aPQ

［１５］。
¯Ü

，ＩＬ６
�çÙVL�hR

Õ'Ú'K4a�Û©ï;�D()4QaÚ'

�§ÌÆó

［１６］。ＴＮＦ
!U�DS()p�D(

)}�

，
��ÍaD¿NBíÉ4

。ＲＡＮＫＬ
p

ＴＮＦ
�ÙV�MAQ�}a

ＴＮＦ
AQFGÉ4

（ＴＲＡＦ）
TUV7���D()+�

［１７］。
\8]

^_¬ÅçWXa+1K{¸bQaYZ

、
D[

!

，
\8]^]^_56D\8\8]^_

，
�D

\8\8]^_U�D()KÖ

，
¶DE��§

ZV

，
D¿N§ZaUVD+�Ë�LJ

，
]�D

¿N¬�^¸D+�

，
ÉÊ�D()LJ

，
>��

�D\8\8]^_ò�LJ

，
ü\8]^_¡

ÉÊ�LJ

。
��ij

［１８－１９］
��

，
9:;=>?

@#s\8]^_ò�LJ

，
Pij9:;<=

>Rt08sa\8]^_pn8svw�Ç�

Ñxy

，
&��4aij

［２０］
�³�U

，
¦É��

m9:;=>ÆóD_

，
àáD[Z.

，
ô��D

()p�D()as`

，
�D()�LJaåæ

Ëz%��a

，
ÉÊ\8]^_ò��Q

。
¯Ü

，

Pbij1ü\8]^_ò�

，
ÊHIAº�É

[àá

，
Fv�Ö

，
Dcy8\8]^_cy8¤

�

。
ÉÊ

，
ç²aij�çýóDcy8\8]

^_CMÙDÓÔId:

。

ü�

，
9:;=>�\8]^_aGqij

wÀ

，
P¹ý�¬­

。
Pij��zÑÒ8

，
xÔ

!©\¸P+QR!S

，
����ýe8fg

，
É

ÊÇÅ�}:©xÔ>�þij9:;<=>?

@a±ªkDEaàá

。

Z[CD

［１］　
hii

，
jbs

．
»¼²¾8

２
kl)�mDE��#s

DWX�DÓÔHIaFG8KL

［Ｊ］．
!"DE��õ

ö

，２０１９（１）：２９－３２．

［２］　
! #&¡DE��pD¢£��K¡

．
¦§8DE�

�¨©ªH«

（２０１７）［Ｊ］．
! DE��pD¢£��

õö

，２０１７，１０（５）：４１１－４１２．

［３］　
nop

，
q�r

，
sYt

．
¦§8DE��¨©ªH«

（２０１７
u

）
ÅØ2v

［Ｊ］．
! DE��pD¢£��õ

ö

，２０１７，１０（５）：４１３－４４３．

［４］　
Ôw

，
xy 

．
!"9:;=>?@aÐ»

［Ｊ］．
��z

T

，２０１８，３３（４）：２７２－２７５．

［５］　
{Gt

，
|}

，
~�"

，̀ ．
�*56D�dÀbcvr

�q��KL

［Ｊ］．
!"de#Zõö

，２０１８，４６（５）：

５６８－５７０．

［６］　
���

，
���

，
���

，̀ ．
%�5�6ãK��hm

YZ[

Ｄ
rsÏÐ

［Ｊ］．
!"DE��õö

，２０１９（１）：

１１３－１１７．

［７］　
���

．
78�q8��#sDWX�qCFGÉ[K

L

［Ｄ］．
�0

：
��#$%&

，２０１６．

［８］　ＲａｈｍａｎｉＹ，ＭｏｈａｍｍａｄｉＳ，ＢａｂａｎｅｊａｄＭ，ｅｔａｌ．Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ

ｏｆＨｅｌｉｃｏｂａｃｔｅｒＰｙｌｏｒｉｗｉｔｈＰｒｅｓｅｎｃｅｏｆＭｙｏｃａｒｄｉａｌＩｎｆａｒｃｔｉｏｎ

ｉｎＩｒａｎ：ＡＳｙｓｔｅｍａｔｉｃＲｅｖｉｅｗａｎｄＭｅｔａＡｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．Ｅｔｈｉｏｐ

ＪＨｅａｌｔｈＳｃｉ，２０１７，２７（４）：４３３－４４０．

［９］　
��

，
���

，
tð�

．
STDWXRTÝ½�����

ade�aãä

［Ｊ］．
deST#&õö

，２０１８，２０（８）：

５４０－５４２．

·６３· ò ó d e # ô õ ö

　　　　　　　　　　
÷

２３
ø



［１０］　ＫｅｎｊｉＹｏｒｉｔａ，ＴａｋｅｈｉｒｏＩｗａｓａｋｉ，ＫｕｎｉｈｉｓａＵｃｈｉｔａ，ｅｔａｌ．Ｒｕｓ

ｓｅｌｌｂｏｄｙｇａｓｔｒｉｔｉｓｗｉｔｈＤｕｔｃｈｅｒｂｏｄｉｅｓｅｖａｌｕａｔｅｄｕｓｉｎｇｍａｇｎｉ

ｆｉｃａｔｉｏｎｅｎｄｏｓｃｏｐｙ［Ｊ］．ＷｏｒｌｄＪｏｕｒｎａｌｏｆＧａｓｔｒｏｉｎｔｅｓｔｉｎａｌＥｎ

ｄｏｓｃｏｐｙ，２０１７，９（８）：４１７－４２４．

［１１］　
�� 

．
�qqäåÝ½ÃÄÉ[a¡}KL

［Ｄ］．
¢

£

：
÷¤¥#%&

，２０１７．

［１２］　
�¦§

，̈
©©

，
�&¥

．
Ê¸

ＴＧＦβ１／Ｓｍａｄ３Ùüãä

ª�X\&kâ8«¬8��%­®ÁÆó

［Ｊ］．
¯«!

#ô%&&Õ

，２０１９（２）：１７３－１７７．

［１３］　
°±t

，
²³´

，
µ7�

，
`

．
�D()¶�ïð�D¿

N¸¹·

［Ｊ］．
! DE��pD¢£��õö

，２０１８，

１１（５）：５０９－５１４．

［１４］　Ｙａｏ，Ｚｈｅｎｑｉａｎｇ，Ｌｅｉ，Ｗｅｉ，Ｄｕａｎ，Ｒｏｎｇ，ｅｔａｌ．ＲＡＮＫＬｃｙ

ｔｏｋｉｎｅｅｎｈａｎｃｅｓＴＮＦｉｎｄｕｃｅｄｏｓｔｅｏｃｌａｓｔｏｇｅｎｅｓｉｓｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｌｙ

ｏｆＴＮＦｒｅｃｅｐｔｏｒａｓｓｏｃｉａｔｅｄｆａｃｔｏｒ（ＴＲＡＦ）６ｂｙｄｅｇｒａｄｉｎｇ

ＴＲＡＦ３ｉｎｏｓｔｅｏｃｌａｓｔｐｒｅｃｕｒｓｏｒｓ［Ｊ］．ＴｈｅＪｏｕｒｎａｌｏｆｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ

ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２０１７，２９２（２４）：１０１６９－１０１７９．

［１５］　
¸¹º

．
��8�á�#sá�>c�qCM�

ＩＬ２３／

ＩＬ１７
»aGq

［Ｄ］．
¼½

：
¾«%&

，２０１８．

［１６］　
G¿ 

，
cÀÀ

，
¨ÁÂ

．
Ã«56cÄbÅ

２５
ÉYZ

[

Ｄ３rsCMFGÉ[

［Ｊ］．
<��Z�Áù#&

，

２０１７，２８（５）：１１５－１１７．

［１７］　Ｒ．ＮｉｃｏｌｅＨｏｗｉｅ，ＳａｍｕｅｌＨｅｒｂｅｒｇ，ＥｍｉｌｙＤｕｒｈａｍ，ｅｔａｌ．

Ｓｅｌｅｃｔｉｖｅｓｅｒｏｔｏｎｉｎｒｅｕｐｔａｋｅｉｎｈｉｂｉｔｏｒｓｅｒｔｒａｌｉｎｅｉｎｈｉｂｉｔｓｂｏｎｅ

ｈｅａｌｉｎｇｉｎａｃａｌｖａｒｉａｌｄｅｆｅｃｔｍｏｄｅｌ［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌ

ｏｆＯｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ，２０１８，１０（４）：２１２－２２２．

［１８］　
ÆÇ

．
ÈÉÊ'E¦V7Ëù±5ÌÍ��%­DE�

�Æóij

［Ｄ］．
ÎÏ

：
ÎÏ%&

，２０１６．

［１９］　
ÐÑÒ

，
Ó" 

．
Ô�DE��#shmÕ[

、
ÖÏ[S

Z.É4

Ⅰ、o�V7_

Ｋ
p×qÌíHIarsC}

~

［Ｊ］．
!"Ô�&õö

，２０１８，３８（１２）：２９５４－２９５６．

［２０］　
Ø£ 

．
r!Ùë¢:Ek§ì½%­^\»zCD[

Z.aàá

［Ｄ］．
µ�

：
÷é¥#%&

，２０１７．

（
GHI

３３
J

）

［４］　
ÚÛ

，̈
>Ü

，
��p

，̀ ．
ÝÞ°ß�ÝàQß±ªá

Îâã.âãÝ��}JäåæMadeÍ³vw

［Ｊ］．

de}/óôõö

，２０１８，１１（２３）：１２－１４．

［５］　
�ç

，
Ôè

，
�éê

，̀ ．
óäG;ëÖCD�ÞÅìí

ß±ªäåæMaÍ³KL

［Ｊ］．
¶Ó#ôîï

，２０１８，

１６（１５）：５７－５８．

［６］　
¨ðñ

，
òû´

，
~7ó

，
`

．
çúôßÞÅìõ�G;

ëÖìõ1%äåæMavwij

［Ｊ］．
!"D�G;ö

÷õö

，２０１８，３３（７）：６９０－６９２．

［７］　
øù.

，
úû

，
üý

，̀ ．
G;ëÖþÿ!"#$ìí�

}%�;D%Bí±ª%Â1%äåæM

［Ｊ］．
! äe

Ü$&4õö

，２０１８，６（２）：９７－１０４．

［８］　
'�?

．
äG;ëÖ.óþÿ;ßp��(Ý'±ª

Ｐｏｓｔ
!�käåö÷aªÍkvij

［Ｄ］．
/0

：
!"#

$%&

，２０１８．

［９］　
)}

．
G;ëÖé*+��,"-àQß�§{,"-

àQß�äåæMìõ!aÍ³vw

［Ｊ］．
!"¶Ó#

ô

，２０１８，２５（４）：８９－９２．

［１０］　
´S

，
.è

，
ý/ñ

，̀ ．
äG;ëÖäå,}�}ä}

Ö#012^3±ªäåæMªÍ45

［Ｊ］．
!"de#

Zõö

，２０１８，４６（２）：１８０－１８２．

［１１］　
øós

．
äG;ëÖ,"-;ß�éÿ;ß±ªäå,

6æMaªÍKL

［Ｄ］．
.�

：
7p%&

，２０１７．

［１２］　
Á8S

．
þÿ#$,}�þÿ��^IàQ;ß±ª!

�käåö÷adeªÍkvij

［Ｄ］．
�9

：
�9!#

ô%&

，２０１７．

［１３］　
ò9

，
:;Ç

，
<=

，̀ ．
G;ëÖéÿ,}-àQ;ß

ìõ%käåæMade45

［Ｊ］．
! D�G;Ü$õ

ö

，２０１７，１０（１）：４８－５１．

［１４］　
Ú��

，
�t

，
>L8

，̀ ．
G;ëÖ,}-;ß�}á

D%�;?@±ªÔ�A�8äåö÷

［Ｊ］．
òóD$õ

ö

，２０１６，２２（１２）：１１４６－１１４７．

［１５］　
B¡C

，̈
�

，
D.

，̀ ．
äåö÷¼äG;ëÖéÿ,

"-;ß±ª

１２８
rKL

［Ｊ］．
!"�ZI`R/

，２０１６，

７（１１）：４５－４６．

［１６］　
E 

，
F"�

，
G0H

，̀ ．
G;ëÖê�&'ìõäå

æMaªÍ45

［Ｊ］．
!"ìõµ�Ü$õö

，２００９，２３

（９）：１０８３－１０８６．

［１７］　
IbJ

，ＪｉｎＹｏｕｎｇＰａｒｋ，
nKL

，̀ ．
G;ëÖ,"-;

ßìõ,6äåö÷aªÍ45

［Ｊ］．
! ôÜ$õö

，

２０１３，２９（１）：２１－２４．

［１８］　
MNS

．
G;ëÖÌóþÿp,}-;ßìõäåæM

aªÍij

［Ｄ］．
OP

：
 �/Q%&

，２０１５．

［１９］　
RS±

．
TÍ�UVkãÝÝD6aìõÆóCMìõ

1%äåæMaW½deªÍ

［Ｄ］．
X�

：
YÐ%&

，

２０１６．

［２０］　
Z[n

，
   

，
R\]

，̀ ．
,G;ëÖm^d(ßp

²Uìõß±ª1%äåæMaÍ³vw

［Ｊ］．
2î¥#

ôõö

，２０１６，２８（Ｓ１）：３３－３５．

［２１］　
_`

．
äåö÷ìõß²G;<pXÖ��

ＩＬ６、ＭＭＰ３

ÊÉºz8aGj8ij

［Ｄ］．
 «

：
Pa%&

，２０１５．

［２２］　
Ôè

，
øb�

，
cd

，̀ ．
G;ëÖäåìíj}ef�

2ß±ªäåæM}JäG;ghªÍKL

［Ｊ］．
!"i

p#&õö

，２０１５，３４（７）：６３３－６３７．

·７３·÷

９
½ ç

　
è`

：
789:;<=>?@�DEFGGqij


